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GXUFK�HLQH�6LFKHUXQJ�JOHLFKHQ�
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!

+DQGEXFK�7HLOHQXPPHU��(���������� 'UXFNGDWXP��2NWREHU������$XVJDEH��
3ULQWHG�LQ�0DOD\VLD
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Die  Frontplatte auf einen Blick 

1 Taste “Bereichswahl 8V/20A” 
    (Agilent E3633A)
   Taste “Bereichswahl 25V/7A” 
    (Agilent E3634A)
2 Taste “Bereichswahl 20V/10A” (Agilent
    E3633A)
   Taste “Bereichswahl 50V/4A” 
    (Agilent E3634A)
3 Taste “Überspannungsschutz”
4 Taste “Überstromschutz”

  5 Taste “Grenzwerte”
  6 Taste “Geräteeinstellung abrufen ”
  7 Taste “Geräteeinstellung abspeichern/
      Lokalbetrieb”
  8 Taste “Fehler/Kalibrierung”
  9 Taste “I/O-Konfiguration/Sicherung”
10 Taste “Ausgang Ein/Aus”
11 Drehknopf
12 Tasten “Dezimalstellenwahl”
13 Taste “Spannung/Strom”
2



1 Taste “Bereichswahl 8V/20A* oder 25V/7A**”   Wählt einen der beiden 
Bereiche 8V/20A oder 25V/7A und erlaubt Ausgabe bis zu den vollen Nenn-
werten 8V/20A bzw. 25V/7A.

2 Taste “Bereichswahl 20V/10A* oder 50V/4A**”   Wählt einen der beiden 
Bereiche 20V/120A oder 50V/4A und erlaubt Ausgabe bis zu den vollen 
Nennwerten 20V/10A bzw. 50V/4A.

3 Taste “Überspannungsschutz”  Aktiviert/deaktiviert die Funktion Über-
spannungsschutz, legt die Ansprechspannung fest und löscht den Über-
spannungszustand.

4 Taste “Überstromschutz”  Aktiviert/deaktiviert die Funktion Überspan-
nungsschutz, legt den Ansprechstrom fest und löscht den Überstromzustand.

5 Taste “Begrenzungswerte anzeigen” Zeigt die Spannungs- und Strom-
begrenzungswerte im Display an und erlaubt deren Einstellung mit Hilfe des 
Drehknopfs.

6 Taste “Geräteeinstellung abrufen” Ruft eine zuvor gespeicherte Geräte-
einstellung aus dem Speicherberich “1”, “2” oder “3” ab.

7 Taste “ Geräteeinstellung ablegen/Lokalbetrieb”1   Legt die aktuelle 
Geräteeinstellung im Speicherbereich “1”, “2” oder “3” ab  /  bzw. setzt die 
Stromversorgung aus der Betriebsart Fernsteuerung in die manuelle Lokal-
steuerung zurück.

8 Taste “Fehler/Kalibrierung”2 2  Zeigt im Display die während Betrieb, 
Selbsttest oder Kalibrierung aufgetretenen Fehler-Codes (vor einer Kalibrie-
rung muß das Gerät durch Eingabe eines Paßwortes entsperrt werden). 
Weitere Informationen über die Kalibrierung finden Sie im Service Guide.

9 Taste “I/O-Konfiguration/Sperre”3   Konfiguriert die Stromversorgung für 
Fernprogrammierungsbetrieb bzw. sperrt/entsperrt die Stromversorgung für 
Kalibrierung. Weitere Informationen über das Sperren/Entsperren finden Sie 
im Service Guide.

10 Taste “Ausgang Ein/Aus” Aktiviert/deaktiviert den Ausgang der Stromver-
sorgung. 

11 Drehknopf Vergrößert (bei Drehung im Uhrzeigersinn) oder verkleinert (bei 
Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn) die blinkende Ziffer.

12 “Dezimalstellenwahl” Verschiebt den Cursor (blinkende Ziffer) nach rechts 
oder links.

13 Taste “Spannung/Strom” Wählt die Funktion des Drehknopfs (Einstellung 
der Spannung oder des Stroms).
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*Für Agilent 3633A      **Für Agilent E3634A 
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Spannungs- und Strombegrenzungs-Einstellung von der 
Frontplatte aus

Sie können Spannungs- und Strombegrenzungs-Einstellungen von der Front-
platte aus folgendermaßen durchführen.

1 Nach dem Einschalten der Stromversorgung wählen Sie mit Hilfe der Taste 
“Bereichswahl” den gewünschten Bereich.

2 Zur Anzeige der Begrenzungswerte auf dem Display drücken Sie die Taste 
.

3 Verschieben Sie den Cursor (blinkende Ziffer) mit Hilfe der beiden Tasten 
“Dezimalstellenwahl” zur gewünschten Stelle und ändern Sie dort den Wert 
mit Hilfe des Drehknopfes auf den gewünschten Spannungsbegrenzungs-
wert. Wenn das Display wegen seines Time-Out abschaltet, drücken Sie 
nochmals die Taste 

4 Durch Drücken der Taste  bringen Sie den Drehknopf in die Betriebsart 
“Strombegrenzung”.

5 Verschieben Sie den Cursor mit Hilfe der beiden Tasten “Dezimalstellenwahl” 
zur geeigneten Stelle und ändern Sie dort den Wert mit Hilfe des Drehknopfes 
auf den gewünschten Strombegrenzungswert.

6 Drücken Sie nun die Taste  zur Aktivierung des Ausgangs. Nach etwa 
fünf Sekunden geht das Display automatisch in die Betriebsart “Ausgabe-
Überwachung” und zeigt die Werte von Ausgangsspannung und -strom;  das 
Display geht jedoch sofort in diese Betriebsart über, wenn Sie nochmals die 
Taste  drücken. 

A n m e r k u n g   Alle Tasten und Steuerungseinrichtungen der Frontplatte können mit Fernsteue-
rungsbefehlen deaktiviert werden. Die Stromversorgungen Agilent E3633A und 
Agilent E3634A müssen sich in der Betriebsart “Lokal” befinden, damit die Tasten 
und Steuerungseinrichtungen der Frontplatte funktionieren können.

Verwenden Sie zur Änderung der Spannungs- und Strombegrenzungs-
werte die Taste für die Wahl der Spannungs-/Strom-Einstellung, die bei-
den Tasten zur Wahl der Auflösung und den Drehknopf.

Display
Limit

Display
Limit

Voltage
Current

Output
On/Off

Output
On/Off
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Display-Anzeigen 

Adrs Die Stromversorgung wurde adressiert und soll über eine Fernpro-
grammierungsschnittstelle kommunizieren.

Rmt Die Stromversorgung ist in der Betriebsart “Fernprogrammierungs-
schnittstelle”.

8V Zeigt an, daß der Bereich 8V/20A ausgewählt ist (Agilent E3633A).
20V Zeigt an, daß der Bereich 20V/10A ausgewählt ist (Agilent 

E3633A).
25V Zeigt an, daß der Bereich 25V/7A ausgewählt ist (Agilent E3634A).
50V Zeigt an, daß der Bereich 50/4A ausgewählt ist (Agilent E3634A).
OVP Wenn diese Anzeige leuchtet, ist die Funktion Überspannungs-

schutz aktiviert. Wenn sie blinkt, hat die Überspannungsschutz-
schaltung die Stromversorgung abgeschaltet.

OCP Wenn diese Anzeige leuchtet, ist die Funktion Überstromschutz 
aktiviert. Wenn sie blinkt, hat die Überstromschutzschaltung die 
Stromversorgung abgeschaltet.

CAL Die Stromversorgung befindet sich in der Betriebsart Kalibrierung. 
Limit Die Stromversorgung befindet sich in der Betriebsart “Begrenzung”.
ERROR Hardware-Fehler oder Fernprogrammierungsfehler liegen vor und 

das Fehlerbit wurde noch nicht zurückgesetzt.
OFF Der Ausgang der Stromversorgung ist deaktiviert (weitere Informa-

tionen finden Sie im Service-Handbuch).
Unreg Der Ausgang der Stromversorgung ist im Betriebszustand 

“ungeregelt” (d.h. die Stromversorgung ist weder in der Betriebsart 
“Konstantspannung” noch in der Betriebsart “Konstantstrom”).

CV Die Stromversorgung befindet sich in der Betriebsart “Konstant-
spannung”.

CC Die Stromversorgung befindet sich in der Betriebsart “Konstant-
strom”.

Zur systematischen Durchsicht aller Display-Anzeigen halten Sie beim 
Einschalten der Stromversorgung die Taste  gedrückt.Display

Limit
5



Die Rückwand auf einen Blick

Verwenden Sie die frontseitige Taste  für die folgenden 
Funktionen:
• Auswahl der Schnittstelle GPIB oder RS-232 (siehe Kapitel 3).
• Einstellen der GPIB-Busadresse (siehe Kapitel 3).
• Einstellen der Baudrate und Parität für RS-232 (siehe Kapitel 3).

1  Netzspannungseinstellung
2  Netzsicherungshalterung
3  Netzspannungseingang
4  Netzanschlußmodul

5  GPIB-(IEEE-488)-Schnittstelle
6  RS-232-Schnittstelle
7  Rückseitige Ausgangsklemmen

I/O
Config
6
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Wenn Sie noch Fragen bezüglich des Betriebes Ihrer Stromversorgung haben, 
rufen Sie einfach bei Ihrem nächstgelegenen Agilent Technologies-Vertriebsbüro 
an.

Wenn Ihr Agilent E3633A oder Agilent E3634A innerhalb von drei Jahren seit 
dem Kauf ausfällt, wird Agilent das Gerät kostenlos reparieren oder ersetzen. 
Wenden Sie sich auch hierfür an das nächstgelegene Agilent Technologies- 
Vertriebsbüro.
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W a r n u n g   Wenn eine Ausgangsklemme der Stromversorgung mit einem externen Potential über 
± 60 Vdc verbunden ist, stellt dies eine Gefahrenquelle für den Benutzer dar. In diesem 
Falle ist die Verwendung nicht-isolierter Brücken zur Verbindung der Plus-Klemme 
mit der Plus-Fühlerklemme und der Minus-Klemme mit der Minus-Fühlerklemme 
verboten.
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W a r n u n g   Wenn Sie die nicht-isolierten Brücken entweder durch isolierte ersetzt oder von den 
Anschlußklemmen entfernt haben, so daß für das Bedienungspersonal kein Zugang 
zu nicht-isolierten Brücken mehr möglich ist, darf eine Ausgangsklemme der Strom-
versorgung mit einem externen Potential bis ± 240 Vdc verbunden sein.  Die Isolation 
externer Kabel muß für die vorliegende Spannung ausreichend dimensioniert sein.
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Installation
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Gestelleinbau
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Entfernen Sie vor dem Gestelleinbau die vorderen und hinteren Puffer.

Zum Entfernen der Gummipuffer dehnen Sie eine Ecke und streifen ihn 
ab.

Für den Gestelleinbau nur eines Gerätes bestellen Sie den Adaptersatz 
5063-9243.
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Für den Gestelleinbau zweier Geräte nebeneinander bestellen Sie den 
Adaptersatz 5061-9694 und das Flanschkit 5063-9214.

Für den Einbau von einem oder zwei Geräten in einem Auszug bestellen 
Sie das Auszugskit 5063-9256 und das Schubladenkit 1494-0015.
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Anforderungen an die Netzstromversorgung
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1

$  Einsetzen der passenden Netzsicherung
Entfernen Sie den Netzspannungswähler
aus dem Netzanschlußmodul.

Sicherung 100 oder 115 Vac,
6,3 AT oder 230 Vac 3,15 AT

# Entfernen Sie das Netzkabel. Nehmen 
Sie den Sicherungshalter mit Hilfe eines 
Schraubendrehers aus der Rückwand. 

%  Stellen Sie den Netzspannungswähler
auf die örtliche Netzspannung ein.

100, 115 oder 230 Vac

&  Setzen Sie den Netzspannungswähler
und den Sicherungshalter wieder in die
Rückwand ein.
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Kapitel 2 Inbetriebnahme
Eingangskontrolle
2

Eingangskontrolle
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H i n w e i s   Wenn während des Selbsttests ein Fehler auftritt, leuchtet die Anzeige ERROR auf. 
Für weitere Informationen siehe "Fehlermeldungen" ab Seite 125 in Kapitel 5.
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Ausgangsüberprüfung
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H i n w e i s   Wenn beim Ausgangstest ein Fehler auftritt, leuchtet die Anzeige ERROR auf. Für 
weitere Informationen siehe "Fehlermeldungen" ab Seite 125 in Kapitel 5.
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Frontplattensteuerung
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H i n w e i s   Wenn Sie während des Arbeitens von der Frontplatte aus auf irgendwelche Fehler-
meldungen stoßen, Siehe "Fehlermeldungen", ab Seite 125 in Kapitel 5.
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Frontplattenbedienung im Überblick
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A n m e r k u n g   Wenn im Konstantspannungsbetrieb eine Laständerung zu einer Überschreitung der 
Strombegrenzung führt, geht die Stromversorgung automatisch in den Konstant-
strombetrieb über, und die Ausgangsspannung sinkt entsprechend ab.
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CURRent {<current>|MIN|MAX} Strom einstellen

VOLTage {<Spannung>|MIN|MAX} Spannung einstellen

OUTPut ON Ausgang aktivieren
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H i n w e i s   Wenn im Konstantstrombetrieb eine Laständerung zu einer Überschreitung der 
Spannungsbegrenzung führt, geht die Stromversorgung automatisch zum Konstant-
spannungsbetrieb über, und der Ausgangsstrom sinkt entsprechend ab.
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CURRent {<Strom>|MIN|MAX} Strom einstellen

OUTPut ON Ausgang aktivieren
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*SAV {1|2|3} Abspeichern der Geräteeinstellung in den angegebenen 
Speicherbereich

*RCL {1|2|3} Abrufen der vorher abgespeicherten Geräteeinstellung aus 
dem angegebenen Speicherbereich
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H i n w e i s   Die OVP-Schaltung der Stromversorgung enthält einen SCR, der den Ausgang der 
Stromversorgung kurzschließt, sobald der Zustand “Überspannung” eintritt. Wenn 
eine externe Spannungsquelle, etwa eine Batterie am Ausgang angeschlossen ist und 
dadurch unbeabsichtigt den Überspannungs-Zustand auslöst, zieht der SCR 
dauerhaft einen starken Strom aus dieser Quelle; dadurch kann die Stromversorgung 
beschädigt werden. Um dies zu vermeiden, muß eine Diode in Serie mit dem Ausgang 
verbunden werden, wie in Abbildung 3-1 auf der nächsten Seite dargestellt.

�����Abbildung 3-1. Empfohlene Sicherheitsschaltung für das Laden einer Batterie

Akku
Stromver-
sorgung

HINWEIS: Im Fernfühlungs-
betrieb ist die "+Sense"-Leitung
an die Anodenseite der Diode

anzuschließen
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H i n w e i s   Verwenden Sie zum Anschließen der Last und für die Fernfühlung AUS-
SCHLIESSLICH die frontseitigen Anschlüsse ODER AUSSCHLIESSLICH die 
rückseitigen Anschlüsse. Wenn Sie teils die vorderseitigen Anschlüsse und teils die 
rückseitigen Anschlüsse verwenden, kann die Stromversorgung beschädigt 
werden..
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3
                           Abbildung 3-2.  Verbindungen für die Spannungsfernfühlung

Rückseitige Spannungsfernfühlung
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                        Abbildung 3-3.  Rückseitige Verbindungen für lokale Fühlung.

H i n w e i s   Für rückseitige lokale Spannungsfühlung müssen zuerst die frontseitigen Kurz-
schlußbügel entfernt und erst dann die rückseitigen Verbindungen gemäß 
Abbildung 3-3 hergestellt werden.
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Deaktivieren des Ausgangs
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OUTP {OFF|ON} Deaktivieren/aktivieren des 
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3

Deaktivieren des Ausgangs über ein externes Relais
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H i n w e i s   Das TTL-Ausgangssignal an den Pins 1 und 9 der RS-232-Schnittstelle ist nur dann 
verfügbar, wenn vorher zwei Jumper in der Stromversorgung eingesetzt wurden. 
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Service-Handbuch.

H i n w e i s   Verwenden Sie die RS-232-Schnittstelle nicht, wenn Sie die Stromversorgung für den 
Ausgang von Relais-Signalen programmiert haben. Interne Bauteile der RS-232-
Schnittstelle könnten beschädigt werden.
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SYSTem:ERRor?   Lesen und Löschen eines einzelnen Fehlers aus der 
Fehlerwarteschlange
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DISP {OFF|ON} Deaktivieren/Aktivieren des Displays

DISP:TEXT <Text> Anzuzeigender Text in Anführungs-
zeichen

DISP:TEXT:CLE Löschen der Nachricht auf dem 
Display
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*IDN?  Ergibt  

AAHEWLETT-PACKARD,E3633A,0,X.X-X.X-X.XBB (E3633A)

AAHEWLETT-PACKARD,E3634A,0,X.X-X.X-X.XBB (E3634A)

Seien Sie sicher, daß die String-Variable für mindestens 40 Zeichen dimensioniert ist.
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���� !�����������
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� !����������������������
�����Y/���������		���
���� !�����������\�(������"�
�����	�������Y����������H�)

Wahl der Fernprogrammierungsschnittstelle
��������	
������
��������"���
������(2 -#����"#���� !�������������$%&'�
9&�����::;�
���(�����)����-���������R�#������
�������� !������������-��
�����
����)����-�����������$%&'�����-�����)

Die Fernprogrammierungsschnittstelle kann nur von der Frontplatte aus gewählt 
werden.

+ ���������������� !�����������#�!��#�����������	��� !����2 !���������� !���
���������
���7�������� !��� !����������	��� !���
������������	�� !�����
��������(����)

+ �������������� !�����������$%&'��
�#7!�����	2����������2��&!�������	
���
����
����
 !�����������
��������������
�#7!���)������
������ -�� !��
��������#�������	����� !��������������	
������
���-
�"��
������/�����
�����������"����)D

+ &!��$%&'�'
� ����������!�����������������������)��������������� !������E�����
���������������2��-������������$��7���	�&������ ��'
��
��#�����)�����
��������
�����������8� !������������
�"���	�����������������?�D@)

+ �������������� !�����������(�������-��
�������	2����������
 !�����"
�
���
�"�����'�
������
���%����7���
�#7!���)����������������� !�����������
��#7!���!������#�������	����� !��������������	
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���?(�����@�-
�"�
�
������/���������������"����)�

DWeitere Informationen über den Anschluß Ihrer Stromversorgung an einen Computer 
über die GPIB-Schnittstelle  finden Sie unter "Konfigurieren der GPIB-Schnittstelle" 
ab Seite 63.

2Weitere Informationen über den Anschluß Ihrer Stromversorgung an einen Computer 
über die RS-232-Schnittstelle finden Sie unter "Konfigurieren der RS-232-Schnittstel-
le" ab Seite 64.
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GPIB-Adresse
>�����$��7���������$%&'�� !�����������	
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������
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����
������/�����������-
�""����������"����)����-�������#����������������
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Die GPIB-Adresse kann nur von der Frontplatte aus eingestellt werden.

+ ������������#�����������	��� !����2 !���������� !������������
���7������
�� !��� !����������	��� !���
������������	�� !������������(����)

+ &!���$%&'�'
� ����������!�����������������������)��������������� !������E�����
���������������2��-������������$��7���	�&������ ��'
��
��#�����)�
�����������
�����������8� !������������
�"���	�����������������?�D@)

Baudraten-Auswahl (RS-232)
/2������(������'�������-1����������
���� !��'�
��������
�#7!���)����-�
�����������J������
�������������)

Die Baudrate kann nur von der Frontplatte aus eingestellt werden.

+ �7!���������������������������(����S�����������D�����������:����J������
�)�
���-�����������H)@@���
�������������)

+ ������#7!����'�
������#�����������	��� !����2 !���������� !������������
���
7�������� !��� !����������	��� !���
������������	�� !������������(����)

Paritätsauswahl (RS-232)
/2������(������'�������-1�������������%����7���
�#7!���)����-�����������?-�����
%����7�@�
���?:���������@������������)

Die Parität kann nur von der Frontplatte aus eingestellt werden.

+ ?6���@�9:�����������#��-����������������
��;��?�
��@�9H���������;�������
?=��@�9H���������;)��7!�����������������������������������
����S�0����
9: ���������2� &�������������������;���
���9J���������;�������=���
9H ��������;)��
� !�����%����7��#�!��!���������������-���
 !�������"�!������
��������������������)

+ ������#7!����%����7��#��������������	��� !����2 !���������� !������������
���
7�������� !��� !����������	��� !���
������������	�� !������������(����)
59



Kapitel 3 Frontplattensteuerung
Konfigurieren der Fernprogrammierungsschnittstelle
Einstellen der GPIB-Adresse
F
	�<�����
���������������	
������
����2������$%&'�� !�������������!�������
���������	�E���
��S

# ���
�����
��8����������

���������
�����9� ��
��/

�������������	
������
������������#��-�����������������
����� !��
��7������
#�������������!�����������������6� !�� !�)�����(��������� !������#7!��������
?$%&'�4��::@��
� !����!�������<��������� !��� !��)

$ ���
�����
��8.,��5��
�����������

���9� ��
��/

���-���������������$%&'����������
��?�G@������������)�'�� !�����������E������
�������$%&'������������ !������-�����#������������	
������
��������2����
����#��-�����������������
���
��7������#���������)

% .,��5��
�����	���7
������������
�/

��������"��������������#�����
� !����!�������<��������� !����-��������� !���

��7�����)

& I���
���������
�1����
�����
��8����������

���������
�����9�
3�

�����/

������#7!����$%&'���������#�����������	��� !����2 !���������� !������������

���7�������� !��� !����������	��� !���
������������	�� !������������(����)�
��������	
������
���"����������I���
���������
���������E�����V����
���R��"��
#��-��	����)�����$%&'���������#
������ !��
��7�����)�/2���������-
����#����
?6=��0�6$�@�����"����)

H i n w e i s   Um die Betriebsart “Schnittstellenkonfiguration” zu verlassen, ohne weitere 
Änderungen vorzunehmen, drücken Sie die Taste ”I/O Config”, bis die Nachricht 
“NO CHANGE” erscheint.
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Config
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Config
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Einstellen der Baudrate und Parität (RS-232)
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H i n w e i s   Um die Betriebsart “Schnittstellenkonfiguration” zu verlassen, ohne weitere 
Änderungen vorzunehmen, drücken Sie die Taste ”I/O Config”, bis die Nachricht 
“NO CHANGE” erscheint.
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Konfigurieren der GPIB-Schnittstelle

����$%&'�� !������������������$�!7
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������;�����������
����������������(�����������!������#�����S

+ ����$���	�"�!������$��7������� !���E�� !���	�
��������7���	�K�	���DG)

+ ����$���	��7����������<���������7����� !��	�!������"#���I�����	�������
��"�!������	�����������
���
�������$��7����	�K�	������I����)

H i n w e i s   IEEE-488 empfiehlt, daß Sie Vorsicht walten lassen sollten, wenn einzelne Kabel-
längen vier Meter überschreiten.

��� -��������� !��	�!�����������$%&'���� -
������
������
���������)���������
������ !������E��������� -�����������"���
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RS-232-Konfigurierung  -  Überblick
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RS-232-Frame-Datenformat
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Verbindung mit einem Computer oder Terminal
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CAL:STR <Text in Anf.-zeichen> Abspeichern der Kalibrierungs-
nachricht
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AACAL:STR ACAL 12-05-98B�BB
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SCPI-Befehlsübersicht
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APPLy {<Spannung>|DEF|MIN|MAX}[,{<Strom>|DEF|MIN|MAX}]
APPLy?

[SOURce:]

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]{<Strom>|MIN|MAX|UP|DOWN}

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]

CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] 

     {<numerischer Wert> |DEFault}
CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? {DEFault}

CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {<Strom>|MIN|MAX}
CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

CURRent:PROTection[:LEVel] {<Strom>|MIN|MAX}
CURRent:PROTection[:LEVel]? {MIN|MAX}

CURRent:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}

CURRent:PROTection:STATe?

CURRent:PROTection:TRIPped?

CURRent:PROTection:CLEar

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]

     {<Spannung>|MIN|MAX|UP|DOWN}
VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] 

     {<numerischer Wert>|DEFault}
VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? {DEFault}

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {<Spannung>|MIN|MAX}
VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage:PROTection[:LEVel] {<Spannung>|MIN|MAX}
VOLTage:PROTection[:LEVel]? {MIN|MAX}

VOLTage:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}

VOLTage:PROTection:STATe?

VOLTage:PROTection:TRIPped?

VOLTage:PROTection:CLEar

VOLTage:RANGe {P8V*|P20V*|P25V**|P50V**|LOW|HIGH}

VOLTage:RANGe?

MEASure

 :CURRent[:DC]?

[:VOLTage][:DC]?

Ausgangsprogrammier, Steuer- und Meßbefehle

*Für Agilent E3633A      **Für Agilent E3634A 
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INITiate[:IMMediate]

TRIGger[:SEQuence]

  :DELay {<Sekunden>|MIN|MAX}
  :DELay?

  :SOURce {BUS|IMM}

  :SOURce?

*TRG

DISPlay[:WINDow]

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATe]?

  :TEXT[:DATA] <String in Anf.-Zeichen>

  :TEXT[:DATA]?

  :TEXT:CLEar

SYSTem

  :BEEPer[:IMMediate]

  :ERRor?

  :VERSion?

OUTPut

  :RELay[:STATe] {OFF|ON}

  :RELay[:STATe]?

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATe]?

*IDN?

*RST

*TST?

*SAV {1|2|3}

*RCL {1|2|3}

Triggerbefehle

Systembefehle
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SCPI-Befehlsübersicht
CALibration

  :COUNt?

  :CURRent[:DATA] <numerischer Wert>
  :CURRent:LEVel {MIN|MID|MAX}

  :CURRent:PROTection

  :DAC:ERRor

  :SECure:CODE <neuer Code>
  :SECure:STATe {OFF|ON},<Code>
  :SECure:STATe?

  :STRing <String in Anf.-Zeichen>
  :STRing?

  :VOLTage[:DATA] <numerischer Wert>
  :VOLTage:LEVel {MIN|MID|MAX}

  :VOLTage:PROTection

STATus:QUEStionable

  :CONDition?

[:EVENt]?

  :ENABle <Aktivierungswert>
  :ENABle?

SYSTem:ERRor?

*CLS

*ESE <Aktivierungswert>
*ESE?

*ESR?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*SRE <Aktivierungswert>
*SRE?

*STB?

*WAI

Kalibrierbefehle

Statusberichtsbefehle
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SYSTem

  :LOCal

  :REMote

  :RWLock

*CLS

*ESR?

*ESE <Aktivierungswert>
*ESE?

*IDN?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*RST

*SAV {1|2|3}

*RCL {1|2|3}

*STB?

*SRE <Aktivierungswert>
*SRE?

*TRG

*TST?

*WAI

RS-232-Schnittstellenbefehle

IEEE-488.2-Universalbefehle
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Kurzer Überblick über die Programmierung
 Kurzer Überblick über die Programmierung
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Verwendung des Befehls APPLy 
����'���!��APPLy�������������-������I��!����"
��/���������		���
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��)�'��������#�������������������������
���&!��	���	�
����
�
����2!����'���!��&!�������	
������
����
��������������
����.�����������
��	������������	��7�-��
���D������S

  AAAPPL 3.0, 1.0BB

Verwendung der “Low Level”-Befehle
����'���!��APPLy�����"#�����������-������I��!�����2������/���������		���
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  AAVOLT 3.0BB Ausgangsspannung auf 3 V einstellen

  AACURR 1.0BB Ausgangsstrom auf 1 A einstellen
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Lesen einer Abfrageantwort
6
������������!���9���������'���!��������	�������	�?L@������;�
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   dimension String-ARRAY dimensionieren 
(80 Elemente)

   AASYST:ERR?BB Fehlermeldungspuffer lesen

   bus enter Fehlermeldungs-String in Computer 
einlesen

   print Fehlermeldungs-String drucken

Auswahl einer Triggerquelle
��������	
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   AAVOLT:TRIG 3.0BB Den getriggerten Spannungswert auf 3.0 V 
einstellen

   AACURR:TRIG 1.0BB Den getriggerten Stromwert auf 1.0 A 
einstellen

   AATRIG:SOUR IMMBB Den Soforttrigger als Quelle wählen

   AAINITBB Triggersystem initialisieren
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Programmierbereiche der Stromversorgung
����SOURce��
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�����!7����)������� !���������8��
�������������������������������2�����������������	
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������������ ������

������������������
�S�����������		������������������� !��
�����"
�MINi-
mum��MAXimum��DEFault�
���(����������)

Benutzen Sie diese Tabelle zur Identifizierung zulässiger Programmierungswerte 
beim Programmieren Ihrer Stromversorgung.

Tabelle 4-1.  Programmierbereiche der Stromversorgung Agilent E3633A

Tabelle 4-2.  Programmierbereiche der Stromversorgung Agilent E3634A

   Bereich 0 - 8V/20A    Bereich 0 - 20V / 10A

Spannung Programmierbereich    0 V bis 8,24V    0 V bis 20,60 V

     MAX-Wert    8,24 V    20,60 V

       MIN-Wert    0 V    0 V

       Standardwert    0 V    0 V

       *RST-Wert                                          0 V

Strom Programmierbereich    0 A bis 20,60 A    0 A bis 10.30 A

       MAX-Wert    20.60 A   10.30 A

       MIN-Wert    0 A    0 A

       Standardwert    20 A    10 A

       *RST-Wert                                    20,00 A

   Bereich 0 - 25V/7A    Bereich 0 - 50V / 4A

Spannung Programmierbereich    0 V bis 25,75V    0 V bis 51,5 V

       MAX-Wert    25,75 V    51,5 V

       MIN-Wert    0 V    0 V

       Standardwert    0 V    0 V

       *RST-Wert                                          0 V

Strom Programmierbereich    0 A bis 7,21 A    0 A bis 4,12 A

       MAX-Wert    7,21 A    4,12 A

       MIN-Wert    0 A    0 A

       Standardwert    7,0 A    4,0 A

       *RST-Wert                                      7,00 A
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Verwendung des Befehls APPLy
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APPLy {<Spannung>| DEF | MIN | MAX}[,{<Strom>| DEF | MIN | MAX}]
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*Für Agilent E3633A     **Für Agilent E3634A
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Ausgangsprogrammierungs-, Steuerungs-  und Meßbefehle
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CURRent{<Strom>|MINimum | MAXimum|UP|DOWN}
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CURRent 
Beispiel ������ !����������%�����		���	�����"����������.��#���
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CURR�UP������CURR�DOWN�"
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����"#)����������
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�������
����	��	�����	�'���!��CURRSSTEP)

AACURRSSTEP�0.01BB Schrittweite auf 0.01 A einstellen

AACURR�UPBB� Ausgangsstrom erhöhen

AACURRSSTEP�0.02BB� Schrittweite auf 0.02 A einstellen

AACURR�DOWNBB� Ausgangsstrom erniedrigen
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CURRent? [MINimum | MAXimum]
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CURR:TRIG? MAX und CURR:TRIG? MIN liefern den höchsten 
bzw. niedrigsten programmierbaren Wert der Trigger-Strom-
stärke zurück.
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CURRent:PROTection {<Strom>|MINimum|MAXimum}
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VOLTage {<Spannung>| MINimum | MAXimum|UP|DOWN}
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VOLTage Beispiel
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AAVOLT:STEP 0.01BB� Schrittweite auf 0.01 V einstellen

AAVOLT UPBB� Ausgangsspannung erhöhen

AAVOLT:STEP 0.02BB� Schrittweite auf 0.02 V einstellen

AAVOLT DOWNBB� Ausgangsspannung erniedrigen

VOLTage? [MINimum | MAXimum]
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VOLTage:STEP {<numerischer Wert>|DEFault} 
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VOLTage:TRIGgered {<Spannung>| MINimum | MAXimum}
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VOLTage:PROTection? {MINimum|MAXimum}
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VOLTage:RANGe {P8V|P20V||LOW|HIGH} (für Agilent E3633A)
oder {P25V|P50V|LOW|HIGH} (für Agilent E3634A)
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*Für Agilent E3633A      **Für Agilent E3634A 
89



Kapitel 4 Fernprogrammierungsschnittstelle – Referenzinformationen
Ausgangsprogrammierungs-, Steuerungs- und Meßbefehle
?%��.@N������?0&$0@���������2������'���� !���4D��N�
�������<���
�����?%:.@�
�����?5=�@��2������'���� !�?:.4���@N)��
� !�����'���!��*RST�#��������
'���� !�:.4���N��"#)��G.4H�NN��
���#7!��)

VOLTage:RANGe?
����������������������������%���	������2������	�	�������
���#7!�����'��
��� !)�����"
�2 -�����������%���	������2����������	
������
���
������� ���������
����?%��.@�90&$0;������?%:.�95=�;��
����2����������	�

������
��������������������
�������?%G�.@�90&$0;������?%�G.@�95=�;)

MEASure:CURRent? 
�������'���!������������	���0������������������������		�E#������������
��	������������	���)

MEASure[:VOLTage]?
�������'���!������������"#�� !�������/2!�-��		�����������	
������
���
��	������������
�����)
90



Kapitel 4 Fernprogrammierungsschnittstelle – Referenzinformationen
Triggerbefehle
4

Triggerbefehle 
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���� !�����������9$%&'������(�����;�������������� !���!������
'
��������,
���������'���!��*TRG�9�������;)�����8�������-�������������
R��� !�������� !�����
������F���
��"1���
������������������ !�����"���"�����
#
���)
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+ ����-1�������������	
������
����
 !�
�������� !�����������$%&'��
���
� !�
�������������'��&��'���!�����7	�� !�����&�����::�6� !�� !��$��
��
�K� 
���8�������9?$�8@;���������)�6� !�������������������'���!����������2��
�����������������
�����������8� !������������������� !���/��	����������)

TRIGGER 705�9$��
���K� 
���8������;

+ F
���� !�������
��������*� !��������
����	�/���������8������,
�����?'
�@�
���������������'���!��*WAI�9#���;)�6� !���������
��2!�
���#����������
����	
������
����
��������� !�
E���������
�������=��������������
�������
�������������#��������'���!���
��2!��)�'��������#������������������ !����
������'���!���������� !������E�����������8������
����-"��������
����
 !�
�
����2!���#�������
�������"#�����8������
�����-�����#���)

TRIG:SOUR BUS;*TRG;*WAI;*TRG;*WAI

+ ����-1��������#�����	�����	�'���!��*OPC?�9?���������� �	������,
��*@;�
�������	�'���!��*OPC�9?���������� �	�����@;����������������#��������
'���!��
�����
����2!������S�����'���!��*OPC?�������������������?D@��������
�
�������
������
�������'���!��*OPC����"�����������?=%�@�'���9'����;��	�
(��������?����������
���@)

Sofortige Triggerung
+ F
���
�#�!������8������,
�����?'
��������@�� !� -���������������������

'���!�)

TRIG:SOUR IMM

+ �����IMMediate ����8������,
������
���#7!���#������#��-������'���!��
INITiate����E�����������
���8�����������
���
���8����������	��7�-��
9VOLT:TRIG��"#)�CURR:TRIG;�������������
�����������
����"#)�
�
����������	��7�-��VOLT��"#)�CURR�#��-��	�#�����)�&�����#�� !��
.��"1���
�����#���������������)
92



Kapitel 4 Fernprogrammierungsschnittstelle – Referenzinformationen
Triggerbefehle
4

Triggerbefehle

INITiate
�������'���!��
������E������&�������
�������8�������*���	����7	�� !�����
�������������������
��2!�
���������
������8������
���"*-�
����"#)�����
'
�������������&�������
�������8��������
��*���	�)

TRIGger:DELay {<Sekunden>| MINimum | MAXimum}
�������'���!�����������F���
��"1���
���"#�� !�������	�8����������������
������
���"���"�������8������,
�����
�����	�'������������#�� !����
����1�����
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�������)�����-1�����������
"#�� !�����
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����)��MAX�O������
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����)��
� !�*RST�#�����������������
������-
����������������)

TRIGger:DELay?
�������'���!������������8������
��"1���
�����)

TRIGger:SOURce {BUS | IMMediate}
�������'���!��#7!�������M
������
���������������	
������
���8�������
�-"�������)���������	
������
����-"��������8�������
�������M
�����?'
�@�
9�
� !�������%�����		�������!�;������?�������������@�9�
� !�������������
 !������� !�����������������;)�'��	�'���!��*RST#�����	���"�������8�������
,
�����?'
�@���#7!��)

TRIGger:SOURce?
�������'���!������������	�	�������8������,
�������)�������(2 -	���
�����
����
?'P�@������?&II@)

*TRG
�������'���!����"�
���������8��������2������?'
��������Y��
��*���	�
9(TRIG:SOUR BUS);)��������'���!��!����������� !�����-
���#�������'���!��
$��
���K� 
���8�������9$�8;)�/2������'�����������(�������������������
� !�����
.���
�� !� -�������'���!���SYST:REM��� !�������������E���������	
���
����
����� !��������'�����������?/���������		���
��@���������)
93



Kapitel 4 Fernprogrammierungsschnittstelle – Referenzinformationen
Systembezogene Befehle
Systembezogene Befehle

DISPlay {OFF | ON}
�������'���!��� !����������/�����������������*�����
����
�)�'���?�P�@�#������
-������
�������"
	�������*���� !� -���
����������"�������
E���ERROR������
���-��
����)�

����������*�#�����
��	���� !�#�������-��
������#���������
� !���2 -�������
8����� �9Local;��
�������'�����������?/���������		���
��@�"
��
'�����������?5� ��@�"
�2 --�!���)

DISPlay?
�������'���!������������/���������������
����)�����(2 -����#������
����?�?�
9?=//@;������?D@�9?=6@;)

DISPlay:TEXT <String in Anf.-Zeichen>
�������'���!��"����������6� !�� !��
�������"
�D��F�� !����
����	�������*W�
	1��� !��#�����
��!�������#�������F�� !������������)�<�		����%
�-���
���
���� !�
�-������������ !��������"�����������	�����	�
������!������F�� !���

���"7!������!����� !�������������F�� !��)

DISPlay:TEXT?
�������'���!�������������	�������*�����"�������8�K�����
����������������
���2!�
���"�� !��������� !��������F�� !��������"
�2 -)

DISPlay:TEXT:CLEar
�������'���!���1� !�������	�������*�����"������6� !�� !�)

OUTPut {OFF | ON}
�������'���!���-��
�������������-��
����������
��������������	
������
��)�'���
���-��
�����	��
����������7��������
�����������
���#������.����
�������
�
����������	#����D�	�)��
� !�����'���!��*RST�#���������
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OUTPut?
�������'���!�������������
������"
��������������	
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�����)�F
�2 -�
����������#����?�@�9?=//@;������?D@�9?=6@;)

Store

Local
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OUTPut:RELay {OFF | ON}
�������'���!����������������%������7��"#�����885����������	�(��������� !�
E)�
���������������������"
�����
��
����������K�������(������9	���������	�
8������;)�����885������������!����������%����D�
���J�����(������� !�����������
"
��.���2�
��)�&������'�����������OUTP:REL ON���������885�����������%���D�
0&$0�9��G�.;�
���%���J�5=��9��G�.;W��������'�����������OUTP:REL OFF��������

	��-�!��)�����'���!�*RST�� !����������$��7���������'�����������OUTP:REL 
OFF)

H i n w e i s   Die TTL-Signale an den Pins 1 und 9 des RS-232-Anschlusses sind erst nach Stecken 
zweier Brücken im Innern der Stromversorgung verfügbar. Weitere Informationen 
hierüber finden Sie im Service-Handbuch.

H i n w e i s   Benutzen Sie die RS-232-Schnittstelle nicht zur Fernprogrammierung, wenn Sie die 
Stromversorgung für die Ausgabe von Relais-Signalen konfiguriert haben. Interne 
Bauelemente der RS-232-Schnittstelle könnten Schaden nehmen.

OUTPut:RELay?
�������'���!��	����������%������7������885���������"
�����
��
���������
�K�������(������"
�2 -)����!���
 !�����'���!��OUTP:REL)

SYSTem:BEEPer
�������'���!�������������%��������
�)

SYSTem:ERRor?
�������'���!������������/�!���	���
����
�������������	
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�����)������
�
������/�����������������"�����ERROR��
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 !�������������������	�!�����
/�!�����������'���!���*���K������0���#�����
���������)�'���"
����/�!����
	���
�����-1������	�/�!���	���
����
����������� !����#�����)�3	������;�
�/���� (��!���������������������0������!����H�����	��� �/���� (��!�����.

+ /�!���	���
�����#������������������������!�������������
����9/&/=�
%
����;)�����"
������������������/�!������������������������� !���)�/�!����
	���
�����#��������������1� !���#������������2��������/���������		���
�
���� !����������������W�����������������/�!�����
����	�%
�������������
!����������� !��������"�����ERROR)�'���R���	��
�����������/�!�����������
��������	
������
������	��)

+ ����/�!���	���
����
�������E��	�K�	������/�!���	���
����)�$�!�������
�����#�������/�!���	���
��������#��������"
���"���	�%
����������� !�����
9�����;�/�!���	���
����
� !�����/�!���	���
���\�G��9?8���	��*�������@;�
�����"���
������������"�����#�����������3�����
��
��
��� !�����/�!����
	���
�����!���
�������)���������/�!����#�������� !�������� !�������
���
�� !��#�� !���
����	�%
�������������#�����)��������������	�.���
 !������
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/�!������������"
�������-�����/�!���	���
����������� !�������������#������
����$��7��	���Q���?��������@�2��������/���������		���
���� !�����������
�����	���������"�����Q-:�RR�0��  0 SS���	�������*)�

+ ����/�!����
�����#����������
� !�����'���!��*CLS�9 ���������
�;����������
�
���
������������� !��������������	
������
������1� !�����������
� !�
����
�����7�������
�����������%
������!�����)�����'���!��*RST�9�����;�
!���������1� !������%
����������.

SYSTem:VERSion?
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��������"#�������������
FT�B 0����0 ��
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�������������������/��������������"������)

����'���!���������������F�� !��-����������� !����������/��	����"
�2 -�
9�������������� !������E�����������
������������#�� !������������������������#�����
�2��	����������+-�?����������	��������������;S�

HEWLETT-PACKARD,E3633A oder E3634A,0,X.X-X.X-X.X

*RST
�������'���!��
�����"����������	
������
�������������� !���"
�����������
���������	�E����������������S�
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*TST?
������������������!���2!����������0������!������������������������	
������
�
����
� !)�'�����!��������
����
����	�8��������������������	
������
�������
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�2 -�����������������������?D@�9������������������������
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*SAV { 1 | 2 | 3 }
�������'���!������ !��������	�	�������$��7����������
����������	�������
7�#������������ !��)����2���������������� !������� !��
������!���9	���D�������
�
� !�
	������;)����������� !��
�������$��7����������
���?-�����
����@�����
F
������������������������������'���!��S

CURR, CURR:STEP, CURR:TRIG, CURR:PROT, CURR:PROT:STAT 
DISP, OUTP, OUTP:REL, TRIG:DEL, TRIG:SOUR, VOLT, 
VOLT:STEP, VOLT:TRIG, VOLT:PROT, VOLT:PROT:STAT, 
�� 
VOLT:RANG

F
	����
���������������� !������$��7����������
���	2�������������������
���� !������� !�
��#������#��������������� !��
��)

Befehl Geräteeinstellung bei 
Agilent E3633A 

Geräteeinstellung bei 
Agilent E3634A 

CURR 20 A 7 A

CURR:STEP 0,32 mA (typischer Wert) 0,13 mA (typischer Wert)

CURR:TRIG 20 A 7 A

CURR:PROT 22,0 A 7,5 A

CURR:PROT:STAT ON ON

DISP ON ON

OUTP OFF OFF

OUTP:REL OFF OFF

TRIG:DEL 0 0

TRIG:SOUR BUS BUS

VOLT 0 V 0 V

VOLT:STEP 0,36 mV (typischer Wert) 0,95 mV (typischer Wert)

VOLT:TRIG 0 V 0 V

VOLT:PROT 22,0 V 55,0 V

VOLT:PROT:STAT ON ON

VOLT:RANG P8V (Low) P25V (Low)
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*RCL { 1 | 2 | 3 }
�������'���!���
��������
��!����������� !�����$��7����������
�����)���"
�
	2����������������������� !������� !�
��#������#�����������
��!�����
��������������� !��
��)

H i n w e i s   DISP {OFF|ON} kann nur in der Betriebsart “Fernprogrammierung” gespeichert 
und wieder abgerufen werden. Beim Übergang in die Betriebsart “Local” wird der 
Display-Zustand automatisch auf “ON” gesetzt.
98



Kapitel 4 Fernprogrammierungsschnittstelle – Referenzinformationen
Kalibrierbefehle
4

Kalibrierbefehle 

������C
� 
���&�#
� �!���3	��
 �� 7��&��0����!� ��� 0(�� �0 �������
7��!����������3	������*:��
���������3	��
 �� �����(�C
� 
���&��$	
��������>%.�
9���� 7#� ��!��
�70 (	��0����#
� �!���<� ��7#� ����!� �3	��
 �� ����
7��!��������(��� �����"	�!
���.�

H i n w e i s   Wenn Sie Ihre Stromversorgung kalibrieren, sollten Sie OVP und OCP nicht auf 
“ON” setzen, damit OVP und OCP nicht ansprechen.

CALibration:COUNt?
�������'���!����������������	
������
����� !�������"�!���������!����
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�2!�����<��������
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CALibration:CURRent[:DATA] <numerischer Wert>
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�������!1 !�����<��������
���#����
9CAL:CURR:LEV MID�
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CALibration:CURRent:LEVel {MINimum | MIDdle|MAXimum}
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CALibration:CURRent:PROTection
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CALibration:VOLTage[:DATA] <numerischer Wert>
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RS-232-Schnittstellenbefehle
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SCPI-Statusregister
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Was ist ein “Event”- Register?
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Was ist ein “Enable”-Register?
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SCPI-Statussystem 

Binäre Gewichtung

20 = 1
21 = 2
22 = 4
23 = 8
24 = 16
25 = 32
26 = 64
27 = 128
28 = 256
29 = 512
210 = 1024
211 = 2048
212 = 4096
213 = 8192
214 = 16384
215 = 32768
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Das Register “Questionable Status”
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Tabelle 4-3. Bit-Definitionen beim Register “Questionable Status”

Das Register “Questionable Status Event” wird gelöscht, wenn:
+ ��������'���!��*CLS�9? ���������
�@;��
��2!���)

+ ��������(��������?�
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Das “Questionable Status Enable”-Register wird gelöscht, wenn:
+ ��������'���!��STAT:QUES:ENAB 0�������)

           Bit Dezimal-
wert

                           Definition

0 Spannung 1 Die Stromversorgung ist/war in der Betriebsart 
“Konstantstrom”.

1 Strom
2

Die Stromversorgung ist/war in der Betriebsart 
“Konstantspannung”.

2-3 Nicht verwendet 0 Dauerhaft auf 0 gesetzt.

4 Übertemperatur 16 Störung am Ventilator 

5-8 Nicht verwendet 0 Immer 0.

9 Überspannung 512 Überspannungsschutzschaltung hat angesprochen.

10 Überstrom 1024 Überstromschutzschaltung hat angesprochen.

11-15 Nicht verwendet. 0 Immer 0.
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Das Register “Standard Event”
����(��������?����������
���@�	���������������������
��������������S��
��

������������� !����������$��7�����'���!���*���K��!�����'���!���
��2!�
����
��!����������������������<��������
�����!��������������!������
��2!�
�������
'���!���*OPC)�����������������������������������-1����������������� !������
%�����		���
�������(���������?������@���
 !��	�?����������
�����
		��*�
'��@�9��'��'���G;�����(��������?����
��'*��@�����"�����#�����)�F
	������ !����
����I��-���2������(��������?������@�� !�����������	�����	�'���!��*ESE�9�
����
����
��������;���������"�	��#��������������(�������)

Tabelle 4-4. Bit-Definitionen im Register “Standard Event”

����	�7� ����!� �/���� �$5������ ����	�!	 !�������:�����8:�*:�+�0!� �;%�
2� !�������(������� �0!� �(�� � ���/���� (��!�������(�/���� (���
!������77� �!� ��� 0(�� �0 ������� �������������.�H���������!���
/���� (��!������77� �(���!�(���7����SYST:ERR?.

           Bit Dezimal-
wert

                             Definition

0 OPC
1

Operation beendet. Alle Befehle bis einschließlich 
einem Befehl *OPC wurden ausgeführt.

1 Nicht verwendet 0 Dauerhaft auf 0 gesetzt.

2 QYE

4

Abfragefehler.Die Stromversorgung versuchte, den 
Ausgangspuffer zu lsen, aber dieser war leer. Oder eine 
neue Befehlszeile kam an, bevor eine vorangehende 
Abfrage eingelesen wurde. Oder beide Puffer, 
Eingangs- und Ausgangspuffer, waren voll.

3 DDE
8

Gerätefehler.Ein Selbsttest- oder Kalibrierungsfehler 
trat auf (siehe die Fehler-Codes von 601 bis 750 im 
Kapitel 5.)

4 EXE 16 Ausführungsfehler.Ein Ausführungsfehler trat auf 
(siehe die Fehler-Codes von -211 bis -224 im Kapitel 5.)

5 CME 32 Befehlsfehler. Ein Befehlssystaxfehler trat auf (siehe 
die Fehler-Codes von -101 bis -178 im Kapitel 5.)

6 Nicht verwendet 0 Dauerhaft auf 0 gesetzt.

7 PON
128

Gerät eingeschaltet.Das Gerät wurde aus- und wieder 
eingeschaltet, seit das “Event”-Register zum letzten 
Mal gelesen oder gelöscht wurde.
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Das Register “Standard Event” wird gelöscht, wenn:
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Das “Standard Event Enable”-Register wird gelöscht, wenn:
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Tabelle 4.5.  Bit-Definitionen im Register “Status Byte Summary” 

           Bit Dezimal-
wert

                             Definition

0-2 Nicht verwendet 0 Dauerhaft auf 0 gesetzt.

3 QUES
8

Im Register “Questionable Status” sind ein oder 
mehrere Bits gesetzt (Bits müssen im Register “Enable” 
aktiviert werden.

4 MAV 16 Daten stehen im Ausgangspuffer der Stromversorgung 
zur Verfügung

5 ESB
32

Im Register “Standard Event” sind ein oder mehrere 
Bits gesetzt (Bits müssen im Register “Enable” aktiviert 
werden.

6 RQS 64 Die Stromversorgung hat eine Bedienungsanforderung 
gesendet (serielle Abfrage).

7 Nicht verwendet 0 Dauerhaft auf 0 gesetzt.
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Das Register  “Status Byte Summary” wird gelöscht, wenn:
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Das Register “Status Byte Enable”(“Request Service”) wird gelöscht, wenn:
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V o r s i c h t   Der IEEE-488-Standard garantiert nicht die Synchronisation zwischen Ihrem 
Buscontroller-Programm und dem Meßgerät. Mit dem Befehl *OPC? können Sie 
sicherstellen, daß vorher an das Gerät gesendete Befehle vollständig ausgeführt sind. 
Die Ausführung einer seriellen Abfrage vor Abschluß eines Befehls *RST, *CLS 
o.ä. kann dazu führen, daß vorherige Zustände gemeldet werden.
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Lesen des Status-Byte mit Hilfe des Befehls *STB? 
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MAV-Bit (MAV = “Message Available”)
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Buscontroller-Interrupt durch SRQ
# Senden Sie eine Nachricht “Device Clear” für das Löschen des Ausgangs-

puffers der Stromversorgung (z. B. CLEAR 705).
$ Löschen Sie das Register “Event” mit dem Befehl *CLS (“clear status”).
% Programmieren Sie die “Enable”-Register-Masken. Senden Sie den Befehl 
*ESE zum Konfigurieren des Registers “Standard Event” und den Befehl  
*SRE zum Konfigurieren des Status-Byte-Registers.

& Zur Sicherstellung der Synchronisation senden Sie einen Befehl *OPC? 
(“operation complete query”) und lesen das Ergebnis ein.

( Aktivieren Sie an Ihrem Buscontroller die SRQ-Interrupt-Funktion.
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Feststellen, wann eine Befehlsfolge abgeschlossen ist
# Senden Sie eine Nachricht “device clear” für das Löschen des Ausgangs-

puffers der Stromversorgung (z. B. CLEAR 705).
$ Löschen Sie das “Event”-Register mit dem Befehl *CLS (“clear status”).
% Setzen Sie das “Operation Complete”-Bit (Bit 4) im Register “Standard 

Event” durch den Befehl *ESE 1.
& Senden Sie den Befehl *OPC? (“operation complete query”) und lesen Sie die 

Antwort ein, um Synchronisation sicherzustellen.
( Führen Sie Ihre Befehlsfolge zum Programmieren der gewünschten Konfigu-

ration aus und als letzten Befehl *OPC (“operation complete”). Wenn alles 
ausgeführt ist, ist auch das “Operation Complete”-Bit (Bit 0) im Register 
“Standard Event” gesetzt.

) Überprüfen Sie durch eine serielle Abfrage, ob Bit 5 im Register “Status Byte 
Summary” gesetzt ist. Sie könnten auch die Stromversorgung durch Senden 
des Befehls *SRE 32 (“Status Byte enable register”, Bit 5) für einen SRQ-
Interrupt konfigurieren.

Verwenden von *OPC zur Signalisierung von Daten im Ausgangs-
puffer
�����	������������	�������������?=�����������	�����@�'���9'����;��	�(��������
?����������
���@�"
	�������������������
�����7��������
��2!�
���������
'���!��������"
�
��#�����)��������'���#������ !������
��2!�
�������'���!��� 
*OPC������"�)����������*OPC�� !�����	�'���!�������������������6� !�� !�����
�����
�������
�������������	
������
���9������������;��7����-1���������
��!��������?=�����������	�����@�'����������������#����������6� !�� !��
���
�2��������)������R��� !�"
�
�����6� !�� !������"�
���#���������
�������'���!��
N=%��9��,
�������;��
����2!���#�����-��������%
�����
���������
�����������	�

������
���!1���	�������'���!���
��2!�
����
�)
110



Kapitel 4 Fernprogrammierungsschnittstelle – Referenzinformationen
Statusbericht-Befehle
4

Statusbericht-Befehle
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Einführung in die Befehlssprache SCPI
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In diesem Handbuch verwendetes Befehlsformat
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	2���������������F#�� !����
	�����2���)������	�!����������%���	�����
���������� !������	2����������
�������������������%���	������
� !�<�		���

������������������)������� !���������'��������
����� !�
�� !������������S

�����AASOURce:CURRent:TRIGgeredBB

�����AAAPPLy 3.5,1.5BB
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Befehls-Separatoren
����<0�������&��9�S�;�#����"
��8����
�������'���!��� !�2����#1���������

��� !���������������
�����������
��#�������#���
�������"����S

AASOURce:CURRent:TRIGgeredBB

�������� !�
�-��9�W�;�#����"
��8����
���"#�����'���!��������������
��*���	��

�����������
��#������
���-�����
 !������ !�����������
���������)�����
�� !���������'���!�����������

AASOUR:VOLT MIN;CURR MAXBB

����
������� !���'���
�
���#��������������'���!��

AASOUR:VOLT MINBB

AASOUR:CURR MAXBB

.��#�����������������
�-��
������� !�
�-��"
��		���"
����������������
!
���
���'���!����
��� !���������
��*���	�)�'��������#����������2��������
/�!�����#��������
������� !���������
�-��
������� !�
�-���� !���������

��#������#2����S

AADISP:TEXT:CLE;:SOUR:CURR MINBB

Parameter MIN und MAX
����-1���������"�!���� !���'���!�������������������%���	�������
 !�����
��������MINimum������MAXimum�������"��)�'���� !����������������������
'���!�S�

CURRent {<Strom>|MIN|MAX}

�������������������������������		��������	��7�-��-1����������
 !�MINimum�
�����MAXimum�������"����
	���������	��
���������I���	�����"#)�I�K�	��#����
"
����"��
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Parameter-Einstellungen abfragen
'�������	�������%���	������-1����������������������������������	�������	�
'���!�� ���������/ 	����������9L;���!7����)�'��������#��������"�������� !�
���������'���!�������
����������	��7�-���
��G��	����S

�����AACURR 5BB

����-1�����������������	�����	�����������'���!����������S

�����AACURR?BB

����-1�����	����������/
�-������
 !�����"
�7�������I���	���������I�K�	���
#������������S

�����AACURR? MAXBB

�����AACURR? MINBB

V o r s i c h t   Wenn Sie zwei Abfragebefehle senden, ohne die Rückmeldung der ersten zu lesen, und 
Sie dann versuchen, die zweite Rückmeldung zu lesen, können Sie möglicherweise 
einige Daten der ersten Rückmeldung erhalten, gefolgt von der vollständigen zweiten 
Rückmeldung. Um dies zu vermeiden, sollten Sie keine Abfragen senden, ohne deren 
Rückmeldung zu lesen. Wenn diese Situation sich nicht vermeiden läßt, sollten Sie vor 
der zweiten Abfrage einen Befehl “Device Clear” senden.

SCPI-Befehls-Terminatoren
���������������	
������
��������������'���!����������(�A�	�������	�F�� !���
b?������0 ����
c������)�����&�����::�6� !�� !���=&�9?����=��&������*@;�
#��������������� !���F�� !�����������������
���-������!������������������
F�� !����b?������0 ����
c�"
	���� !���E���������'���!�����������
��#������
#�����)���������������
�����������b9	��� #�&�	�7c���������
�������	�b?������
�0 ����
c)�������� !�
E�������'���!�������������"���		�������	�	��������
��%&�%�����
��������������������"
�2 -)�����F�� !���b?������0 ����
c�!���
������"�	��������&&������?D�@)

IEEE-488.2-Universalbefehle
�������������&�����::)���������������������"�
���P��
���������!���������/
�-�
��������
��2!����#�����#��?(����@��?����������@�
���?����
�@)�P��
���������!���
���������������	�������	�������9�N�;�������
���������2���F�� !��������
���-1�����
�����������	�!�����%���	��������!�����)������ !�2����#��������
�	��������
%���	������
� !�����H�� ����������������)�I�!������
��������������������
'���!���#�������
� !��� ������&��9�W�;�
�������������������S

AA*RST; *CLS; *ESE 32; *OPC?@
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SCPI-Parametertypen
����%�����		������� !����%&�����������
��� !���������������	�����2������
.��#���
���������������
���(2 -	���
����)

0�	�
������,�
�	���
���'���!���	����
	���� !���%���	�������-"���������
�����2��� !��#�����
��#����������"�	�����F�!�����������
��������� !���E�� !�
����������.��"�� !������"�	���
�-���
���#������ !����� !����������
���
9/���E-�		�;)��
 !����"�������������2���
	���� !��%���	�����#���MINimum��
MAXimum�
���DEFault�#�������-"�������)�����-1������
 !��� !��� !��I�E�
���!�����������
���K��"
��
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��#������#�����#��.����
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��#�������������
	���� !���%����
	����S

CURR {<Strom>|MIN|MAX|UP|DOWN}
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��#���������������
�
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���	����$��E� !����
���"
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%���	����S

TRIG:SOUR {BUS|IMM}
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F
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���?�@������?D@�"
�2 -)������� !���������
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DISP {OFF|ON}
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DISP:TEXT <String in Anf.-Zeichen>
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4

Anhalten einer Befehlsübertragung 

����-1������������
������'���!��2�������
���2��������$%&'�� !�����������
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�����������/�!����
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�
��7�����)�����@��
� �� ����@���#��-�����������������-������S

+ ���������
�����
����
�������
�������������	
������
���#�������������)

+ ��������	
������
���#�����2�������	��������������
���'���!����������

����������)

+ �������������'��������"������#�����������?��
� �� ����@�	��������������
E�
2��������$%&'�� !�����������������S

CLEAR 705 IEEE-488 Device Clear

+ �������������'��������"������#�����������?��
� �� ����@�	���$%&'���		����
5�����*��2���������M
� -�'��� �2��������$%&'�� !�����������������S

IOCLEAR (705)

H i n w e i s   Alle Konfigurationen der Fernprogrammierungsschnittstelle können Sie nur über die 
Frontplatte eingeben. Beachten Sie auch die weiteren Informationen über das 
Konfigurieren der Schnittstellen GPIB oder RS-232 im Kapitel 3, Abschnitt 
“Konfigurieren der Fernprogrammierungsschnittstelle”.
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�
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SCPI-Konformität
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�����������������������	���
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	����������'���!����
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SCPI-konforme Befehle
������ !���������8������������������
��������������	
������
�����
�����
��2�"������%&�-�����	���'���!����
�)

DISPlay
[:WINDow][:STATe] {OFF|ON}
[:WINDow][:STATe]?
[:WINDow]:TEXT[:DATA] <String in Anf.-Zeichen>
[:WINDow]:TEXT[:DATA]?
[:WINDow]:TEXT:CLEar

INITiate[:IMMediate]

MEASure
:CURRent[:DC]?
[:VOLTage][:DC]?

OUTPut
[:STATe] {OFF|ON}
[:STATE]?

[SOURce]
:CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {<Strom>|MIN|MAX|UP|DOWN}
:CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]
:CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] {<numerischer Wert>|DEFault}
:CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? {DEFault}
:CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {<Strom>|MIN|MAX}
:CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]?[MIN|MAX]
:CURRent:PROTection[:LEVel] {<Strom>|MIN|MAX}
:CURRent:PROTection[:LEVel]? {MIN|MAX}
:CURRent:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}
:CURRent:PROTection:STATe?
:CURRent:PROTection:TRIPped?
:CURRent:PROTection:CLEar
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SCPI-konforme Befehle (Fortsetzung)

[SOURce]
:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {<Spannung>|MIN|MAX|UP|DOWN}
:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]?[MIN|MAX]
:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] {<numerischer Wert>|DEFault}
:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? {DEFault}
:VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {<Spannung>|MIN|MAX}
:VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]?[MIN|MAX]
:VOLTage:PROTection[:LEVel] {<Spannung>|MIN|MAX}
:VOLTage:PROTection[:LEVel]? {MIN|MAX}
:VOLTage:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}
:VOLTage:PROTection:STATe?
:VOLTage:PROTection:TRIPped?
:VOLTage:PROTection:CLEar
:VOLTage:RANGe {P8V|P20V|LOW|HIGH}     (Für Modell E3633)

   :VOLTage:RANGe {P25V|P50V|LOW|HIGH}    (Für Modell E3634A)
:VOLTage:RANGe?

STATus
:QUEStionable:CONDition?
:QUEStionable[:EVENt]?
:QUEStionable:ENABle <Aktivierungswert>
:QUEStionable:ENABle?

SYSTem
:BEEPer[:IMMediate]
:ERRor?
:VERSion

TRIGger
[:SEQuence]:DELay {<Sekunden>|MIN|MAX}
[:SEQuence]:DELay?
[:SEQuence]:SOURce{BUS|IMM}
[:SEQuence]:SOURce?
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Nicht-SCPI-Befehle

APPLy {<Spannung>|DEF|MIN|MAX>}[,{<Strom>|DEF|MIN|MAX}]
APPLy?

CALibration
:COUNt?
:CURRent[:DATA] <numerischer Wert>
:CURRent:LEVel {MIN|MID|MAX}
:CURRent:PROTection
:DAC:ERRor
:SECure:CODE <neuer Code>
:SECure:STATe {OFF|ON},<Paßwort>
:SECure:STATe?
:STRing <String in Anf.-Zeichen>
:STRing?
:VOLTage[:DATA] <numerischer Wert>
:VOLTage:LEVel {MIN|MID|MAX}
:VOLTage:PROTection

OUTPut
:RELay[:STATe] {OFF|ON}
:RELay[:STATE]?

SYSTem
:LOCal
:REMote
:RWLock
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IEEE-488-Konformität

Spezifische Hardware-Leitungen

ATN Attention
IFC Interface Clear
REN Remote Enable
SRQ Service Request Enable

Adressierte Befehle

DCL Device Clear
EOI End or Identify
GET Group Execute Trigger
GTL Go To Local
LLO Local Lockout
SDC Selected Device Clear
SPD Serial Poll Disable
SPE Serial Poll Enable

IEEE-488-Universalbefehle

*CLS
*ESE <Aktivierungswert>
*ESE?
*ESR?
*IDN?
*OPC
*OPC?
*PSC {0|1}
*PSC?
*RST
*SAV {1|2|3}
*RCL {1|2|3}
*SRE <Aktivierungswert>
*SRE?
*STB?
*TRG
*TST?
*WAI
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Fehlermeldungen
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SYSTem:ERRor? Lesen und Löschen eines einzelnen Fehlers aus dem
Fehlerputter.
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-102��AASyntax errorBB
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Beispielprogramm für C und C++

�������������'���������2��������%�����		�"������#������	��������������������
����
����	��������#�����)������	�����������#�������������%&�'���!����2��
����	
������
��������.������
���	�������.&���/
�-��������7����#������
���
#�������/�!�������������-1����)�&����	��������2������ !�����	������������4
�
������
���#�������&����	��������2�����������������
���/�!����������������
�	�'��
�"��!����
 !�"
���������.&��)

���������������%�����		��������I� �������.��
����QQ�.�������D)G����� !����
�����
���"#���
�����.��#���
�������%��R�-��*���?M
� -��������� �����BB�
���
�������E������� !��	������W������
������QQ�.��������)K������G)��
�����.���
#���
�������%��R�-��*���?�����#���������� �����BB)��������������� !������E�����
��������?3���/
���9�����#���)D;��"#)��
�����)����9�����#��JG468;@�
���
?3���/�@��� !��������?���@��"#)�?�� �
��@�.��"�� !�����������#� -�
���
	���
�
���
��� !�����#
����)������������������ !����	����#������	�.��"�� !����
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winnt)\include)

Diode.c

/*Diode.C
Dieses Beispielprogramm durchläuft eine Folge von 11 Spannungswerten und mißt den jeweils 
resultierenden Strom. Es druckt die Spannungsschritte und die resultierenden Ströme als 
Tabelle. Beachten Sie, daß die GPIB-Adresse die werkseitig für die Stromversorgung 
voreingestellte Adresse ist. .*/

#include <visa.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <time.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>

ViSession defaultRM; /* ID des Resourcen-Managers */
ViSession power_supply; /* Identifiziert die Stromversorgung */
int bGPIB = 1; /* Für RS-232 die Zahl auf 0 setzen */
long ErrorStatus; /* VISA Fehler-Code */
char commandString[256];
char ReadBuffer[256];

void delay(clock_t wait);
void SendSCPI(char* pString);
void CheckError(char* pMessage);
void OpenPort();

Fortsetzung umseitig
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void main()
{

double voltage;    /* Zur Stromversorgung gesendeter Spannungswert */
char Buffer[256]; /* Von Stromversorgung zurückgesendeter String */
double current; /* Ausgangsstromstärke der Stromversorgung */

OpenPort();

/* Abfrage der ID der Stromversorgung, Antwort lesen und drucken */
sprintf(Buffer,"*IDN?");
SendSCPI(Buffer);
printf("Instrument identification string:\n %s\n\n",Buffer);

SendSCPI("*RST"); /* Reset-Operation */
SendSCPI("Current 2"); /* Strombegrenzung auf 2 A einstellen */
SendSCPI("Output on"); /* Ausgang aktivieren */

printf("Voltage Current\n\n"); /* Überschrift drucken */

/*von 0,6 bis 0,8 Volt in Schritten von 0,02 fortschreiten */
for(voltage = 0.6; voltage <=0.8001; voltage +=0.02)
{

printf("%.3f",voltage); /* Diodenspannung anzeigen*/
/* Ausgangsspannung einstellen */
ErrorStatus = viPrintf(power_supply,"Volt %f\n",voltage);
if(!bGPIB)

delay(500);/* Wartezeit von 500 ms für RS-232-Port*/
CheckError("Unable to set voltage");
/* Ausgangsstrom messen */
ErrorStatus = viPrintf(power_supply,"Measure:Current?\n");
CheckError("Unable to write device");
delay(500); /* den Ausgang 500 ms warten lassen */
/* Messung abrufen */
ErrorStatus = viScanf(power_supply,"%lf",&current);
CheckError("Unable to read voltage");
printf("%6.4f\n",current); /* Diodenstrom anzeigen*/

}
SendSCPI("Output off"); /* Ausgang abschalten*/
ClosePort();

}

/* die für Kommunikation mit GPIB-Karte oder RS-232 erforderliche Adresse erstellen.*/
/* Das Adressenformat sieht folgendermaßen aus: "GPIB0::5::INSTR". */
/* zur Nutzung der RS-232-Schnittstelle über COM1 auf "ASRL1::INSTR"  abändern:
/* Adressenformat */

void OpenPort()
{

char GPIB_Address[3];
char COM_Address[2];

Fortsetzung umseitig
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char VISA_address[40]; /* die vollständige VISA-Addresse an die Karte senden*/

if(bGPIB)
strcpy(GPIB_Address,"5"); /* GPIB-Adresse zwischen 0 to 30 wählen */

else
strcpy(COM_Address,"1"); /* für den COM2-Port diese Zahl auf den Wert 2 setzen

*/

if(bGPIB){/* für GPIB die Adresse 7 und das Adressenformat "GPIB::7::INSTR" verwenden */
strcpy(VISA_address,"GPIB::");
strcat(VISA_address,GPIB_Address);
strcat(VISA_address,"::INSTR");

}
else{   /* für COM2-Port das Adressenformat "ASRL2::INSTR" verwenden */

strcpy(VISA_address,"ASRL");
strcat(VISA_address,COM_Address);
strcat(VISA_address,"::INSTR");

}

/* die Kommunikation mit der Stromversorgung beginnen */
ErrorStatus = viOpenDefaultRM(&defaultRM);
ErrorStatus = viOpen(defaultRM,VISA_address,0,0,&power_supply);
CheckError("Unable to open port");

if(!bGPIB)
SendSCPI("System:Remote");

}

void SendSCPI(char* pString)
{

char* pdest;

strcpy(commandString,pString);
strcat(commandString,"\n");
ErrorStatus = viPrintf(power_supply,commandString);
CheckError("Can’t Write to Driver");
if (bGPIB == 0)

delay(1000); /* Maßeinheit ist Millisekunde */

pdest = strchr(commandString, ’?’); /* nach dem Abfragebefehl suchen */
if( pdest != NULL ){

ErrorStatus = viScanf(power_supply,"%s",&ReadBuffer);
CheckError("Can’t Read From Driver");
strcpy(pString,ReadBuffer);

}
}

void ClosePort()
{

/* den Kommunikationsport schließen */
viClose(power_supply);
viClose(defaultRM);

}

Fortsetzung umseitig
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void CheckError(char* pMessage)
{

if (ErrorStatus VI_SUCCESS){
printf("\n %s",pMessage);
ClosePort();
exit(0);

}
}

void delay(clock_t wait)
{

clock_t goal;
goal = wait + clock();
while( goal > clock() ) ;

}

Programmende
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Beispielprogramm für Excel 97
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A n m e r k u n g   Zur Verwendung des Beispiels mit Windows 3.1, müssen Sie die Deklarationen im 
Kopf des Moduls abändern, und zwar in allen Deklarationen von “visa32.dll” auf 
“visa.dll”.
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Macro Diode

'"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
' Dies ist das zuerst ausgeführte Unterprogramm. Verändern Sie dieses Unterprogramm nach  
' Ihren Bedürfnissen. Zum Verändern der GPIB-Adresse gehen Sie zu Modul OpenPort und
' ändern die Variable GPIB_Address = "5” auf die erforderliche GPIB-Adresse ab. 
' Zum Verändern des RS-232-Port gehen Sie zum Modul OpenPort und ändern die 
' Variable COM_Address = "1” auf den erforderlichen Port ab.
'"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Global defaultRM As Long    ' ID des Resourcenmanagers für VISA GPIB
Global power_supply As Long ' identifiziert Stromversorgung 
Global bGPIB As Boolean     ' Flag, das die Verwendung von GPIB oder RS-232 signalisiert
Global ErrorStatus As Long  ' VISA-Fehlercode

Sub Diode_Click()
    Range("B5:B15").ClearContents
    Dim I As Integer
    bGPIB = True   ' für die Nutzung von RS-232 setzen Sie bGPIB auf False
    OpenPort
    SendSCPI "*RST" ' Stromversorgung in Grundeinstellung bringen 
    SendSCPI "Output on" ' Ausgang aktivieren
    For I = 5 To 15
        SendSCPI "Volt " & Str$(Cells(I, 1))
        Cells(I, 2) = Val(SendSCPI("Meas:Current?"))
    Next I
    SendSCPI "Output off" ' Ausgang deaktivieren
    ClosePort
End Sub

Private Function OpenPort()
    Dim GPIB_Address As String
    Dim COM_Address As String
    
    If bGPIB Then
        GPIB_Address = "5"    ' wählen Sie eine GPIB-Adresse zwischen 0 und 30
    Else
        COM_Address = "1"     ' für den COM2-Port setzen Sie diese Zahl auf 2
    End If
    ErrorStatus = viOpenDefaultRM(defaultRM)    ' öffnen der VISA-Session
    If bGPIB Then
        ErrorStatus = viOpen(defaultRM, "GPIB0::" & GPIB_Address & "::INSTR", _

0, 1000, power_supply)
    Else
        ErrorStatus = viOpen(defaultRM, "ASRL" & COM_Address & "::INSTR", _

0, 1000, power_supply)
        SendSCPI "System:Remote"
    End If
    CheckError "Unable to open port"
End Function

Fortsetzung umseitig
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'*********************************************************************************
' Dieses Programm sendet einen SCPI Befehls-String an den GPIB-Port oder RS-232-Port. 
' Wenn der Befehl ein Fragezeichen enthält, wird anschließend die Antwort eingelesen.
'**********************************************************************************
Private Function SendSCPI(command As String) As string
    Dim commandString  As String ' An die Stromversorgung zu sendender Befehl 
    Dim ReturnString As String ' eingelesene Antwort 
    Dim crlfpos As Integer ' suchen nach Nullen im Lesepuffer
    Dim ReadBuffer As String * 512 ' Puffer für eingelesenen String 
    Dim actual As Long ' Anzahl der gesendeten/zurück erhaltenen Zeichen
    commandString = command & Chr$(10)   ' Befehl plus Linefeed-Code
    ErrorStatus = viWrite(power_supply, ByVal commandString, Len(commandString), _ 

actual)
    CheckError "Can’t Write to Device"
    If bGPIB = False Then
        delay 0.5
    End If
    If InStr(commandString, "?") Then
        ErrorStatus = viRead(power_supply, ByVal ReadBuffer, 512, actual)
        CheckError "Can’t Read From Device"
        ReturnString = ReadBuffer
        crlfpos = InStr(ReturnString, Chr$(0))
        If crlfpos Then
            ReturnString = Left(ReturnString, crlfpos - 1)
        End If
        SendSCPI = ReturnString
    End If
End Function

Private Function ClosePort()
    ErrorStatus = viClose(power_supply)
    ErrorStatus = viClose(defaultRM)
End Function

Private Function delay(delay_time As Single)
    Dim Finish As Single
    Finish = Timer + delay_time
    Do
    Loop Until Finish <= Timer
End Function

Private Function CheckError(ErrorMessage As String)
    If ErrorStatus < VI_SUCCESS Then
        Cells(5, 2) = ErrorMessage
        ClosePort
        End
    End If
End Function

Ende des Programms
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Deklaration für Windows 3.1

'************************************************************************************
' Diese Routine benötigt die Datei VISA.dll. Diese befindet sich üblicherweise im Verzeichnis 
' c:\windows\system. Weitere Deklarationen für VISA.DLL liegen meistens in der Datei 
' visa.bas unter c:\vxipnp\win31\include in Ihrem PC. Diese Routine verwendet die 
' VTL-Library zum Senden von Befehlen an Geräte. Eine Beschreibung dieser und weiterer
' VTL-Befehle finden Sie in dem Buch Hewlett Packard Visa Transition Library, 
' Agilent Part Number E2094-90002.
'************************************************************************************
Declare Function viOpenDefaultRM Lib "VISA.DLL" Alias "#141" (viDefaultRM As Long) As Long      

Declare Function viOpen Lib "VISA.DLL" Alias "#131" (ByVal viDefaultRM As Long, ByVal  viDesc       
   As String, ByVal mode As Long, ByVal timeout As Long, vi As Long) As Long

Declare Function viClose Lib "VISA.DLL" Alias "#132" (ByVal vi As Long) As Long

Declare Function viRead Lib "VISA.DLL" Alias "#256" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As  
   String, ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Declare Function viWrite Lib "VISA.DLL" Alias "#257" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As     
   String, ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Declare Function viClear Lib "VISA.DLL" Alias "#260" (ByVal vi As Long) As Long

Deklaration für Windows 95/NT 4.0

'************************************************************************************
' Weitere Deklarationen für VISA32.DLL befinden sich meistens in der Datei visa32.bas  
' im Verzeichnis c:\vxipnp\win95(or winNT)\include auf Ihrem PC. 
' Siehe auch das VISA-Handbuch.   
'************************************************************************************
Declare Function viOpenDefaultRM Lib "visa32.dll" (instrumentHandle As Long) As Long
Declare Function viOpen Lib "visa32.dll" (ByVal instrumentHandle As Long, _

ByVal viDesc As String, ByVal mode As Long, ByVal timeout As Long, _
vi As Long) As Long

Declare Function viClose Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long) As Long
Declare Function viWrite Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As String, _

ByVal count As Long, retCount As Long) As Long
Declare Function viRead Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As String, _

ByVal count As Long, retCount As Long) As Long
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Überblick Stromversorgungen Agilent E3633A und 
Agilent E3634A
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Abbildung 7-1. Blockschaltbild einer einfachen Serienregler-Stromversorgung
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Kapitel 7 Tutorial
Überblick Stromversorgungen Agilent E3633A und Agilent E3634A
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Abbildung 7-2. Blockschaltbild einer Stromversorgung mit optisch isolierten 
Fernprogrammierungsschnittstellen
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Ausgangscharakteristiken 
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Abbildung 7-6. Vereinfachtes Diagramm für Gegentakt- und Gleichtakt-Rausch-
quellen
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Lastanschluß
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Tabelle 7-1 Leitungsdimensionierung

W a r n u n g   Zur Erfüllung der Sicherheitsanforderungen muß der Querschnitt der Lastleitungen 
so dimensioniert werden, daß die Leitungen sich auch bei einem Kurzschluß nicht 
unzulässig stark erhitzen.

AWG 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Empfohlener 
Maximalstrom 
(A)*

40 25 20 13 10 7 5 3.5 2.5 1.7

mΩ/ft 1.00 1.59 2.53 4.02 6.39 10.2 16.1 25.7 40.8 64.9

mΩ/m 3.3 5.2 8.3 13.2 21.0 33.5 52.8 84.3 133.9 212.9

*Einzelleiter in freier Luft bei 30 °C mit Isolierung
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Abbildung 7-7.  Geregelte Stromversorgung mit Fernfühlung
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Lasteinflüsse
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Tabelle 7-2. Slew-Rate
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Interne
Kapazität

Interner Vorbelastungs-
widerstand

Slew-Rate bei offenem 
Ausgang und Strom-
begrenzung entsprechend 
maximalem Ausgangsstrom

2 x 470 uF 3 KΩ 0.44 V/ms
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Abbildung 7-8. Reaktionsgeschwindigkeit – Aufwärtsprogrammierung 
(bei voller Last)
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Abbildung 7-9. Reaktionsgeschwindigkeit – Abwärtsprogrammierung

'�����#7���������		���
���9���!��������
���H�J;���-���������(����-������
��E������
�����������
���!1!����������������������
���������������������������

1����)������
������-�����������-������ !�������
��2��������5���#����������

�������������������	,
�����9&�;���������)�

'�����!�������5������
���� !������
�����������
���	���������������� !#���
���-����&�4�=�����������
�����������������������#���������
�����������
���
������
���������		����������������� !�)�

�������������	�����������	
������
����������
��������
���5���-���"��7����
������#7���������		���
����� !���
� !������-��
������	�������������#���
������������������������	
������
�����������#7���������		���"����#������
�� !��7��������������
�#7���������		���"���)
163



Kapitel 7 Tutorial
Zuverlässigkeit
Zuverlässigkeit

����F

���7����-����
���0���������� !���
�����!7����#������� !�
�������
'���������	�����
������'�
��������S�>������������������8�	�����
���������
!1!�������F

���7����-���)���������	
������
��������������������
�����������
����������!������� !���
������#�� !�������.���
�������
���
�����	����
 !�����
'���������	�����
��
���������)�����	�K�	����.���
�������
�������������I�K��
	������	�
�������������
�����������
����
�)�����52������	�&�����������
����	
������
���!7�������&������	�����
���������)�F
��P������2�"
�������
<2!�
�����������	
������
�������������������������#7����
�������(2 -#����
�����!�����)
164



8

Spezifikationen



Spezifikationen

���������7�&	��0����������
�������� !������������������
���������)�������
���"���-��������#�������	�8�	�����
������ !�
�����������X��
�������
�!	� !���'�����
�������������)������������������<	���������-�����
-�
���������������������	�������5����
���	��-	����������� !�������������
#�����)������� �����"	�!
�������!7���.����!�����2������.�����"����������
���"���-�������)�
166



Kapitel 8 Spezifikationen
Spezifikationen
Spezifikationen

Tabelle 1-1. Spezifikationen

^D_����$���
��-��������������������� !������2�����	����	��
�����!���5����

�������������8�	�����
��
����G�X�)

                            Parameter Agilent E3633A Agilent E3634A

Ausgangswerte 
(@ 0 °C - 40 °C)

Unterer Bereich 0 bis +8 V/0 bis 20 A 0 bis +25 V/0 bis 7 A

Oberer Bereich 0 bis +20 V/0 bis 10 A 0 bis +50V/0 bis 4 A

Programmiergenauig-
keit[1] 
12 Monate (@ 25 °C ± 5 °C), 
±(% Ausgangswert + Offset)

Spannung                       0,05% + 10 mV

Strom                       0,2% +  10 mA

Rückmeldegenauigkeit[1] 
12 Monate (über GPIB oder 
RS-232 oder Frontplatte, 
bezogen auf tatsächlichen 
Ausgangswert, bei 25 °C 
± 5 °C), ±(% Ausgangswert 
+ Offset)

Spannung                       0,05% + 5 mV

Strom                       0,15% + 5 mA

Welligkeit und Rauschen 
(Ausgänge erdfrei oder ein 
Ausgang geerdert, 20 Hz bis 
20 MHz)

Gegentaktstör-
spannung

<0,35 mVeff und
3 mVss

<0,5 mVeff und
3 mVss

Gegentakt-
Störstrom

                       <2 mAeff

Gleichtakt-
Störstrom

                       <1,5 mAeff

Lastregelung, 
±(% Ausgangswert + Offset)

Spannung                       <0,01% + 2 mV

Strom                       <0,01% + 250 uA

Netzregelung, 
±(% Ausgangswert + Offset)

Spannung                       <0,01% + 2 mV

Strom                       <0,01% + 250 uA

Programmierauflösung Spannung 1 mV 3 mV

Strom 1 mA 0,5 mA

Rückmeldeauflösung Spannung 0,5 mV 1,5 mV

Strom 1 mA 0,5 mA

Display-Auflösung Spannung                               1 mV

Strom                 1 mA (< 10A), 10mA (≥ 10A)
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Einschwingzeit
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=.% ��GU�Q���G�.

=.% ��GU�Q���G�.
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��������������3��������
�����
�����3�������	"
������������"
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OVP bD�G�	�������
��1�������
�����1E������������ !���.
bD��	�������
��1�������
���-���������.

OCP bD��	�
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Tabelle 1-2. Zusätzliche Daten

Fernfühlungsfunktion
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Temperaturkoeffizient,  ±(% Ausgangswert + Offset)

I�K�	����V����
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�������4(2 -	����#����������X���� !����I��
����
���	��
�"���

�����
�� ���DU�Q���	.

����	 ����U�Q���	�

Stabilität,  ±(% Ausgangswert + Offset)
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������#������2����� !��
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���������-����������5������6��"�����
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���8�	�����
�������
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�� ����U�Q�D�	.

����	 ��DU�Q�D�	�

                           Parameter      Agilent E3633A      Agilent E3634A

Programmierbarer Aus-
gangsbereich (maximal 
programmierbare Werte)

unterer 
Bereich

0 bis +8,24 V/
0 bis 20,6 A

0 bis +25,75 V/
0 bis 7,21 A

oberer 
Bereich

0 bis +20,6 V/
0 bis 10,3 A

0 bis +51,5V/
0 bis 4,12 A

OVP      1 V bis 22 V      1 V bis 55 V

OCP      0 A bis 22 A      0 A bis 7,5 A

Spannungsprogrammier-
geschwindigkeit: Maximal 
erforderliche Zeit für das Ein-
stellen der Ausgangsspannung bis 
auf eine Genauigkeit von 1% ihrer 
Gesamtänderung (bei ohmscher 
Last). Befehlsverarbeitungszeit 
nicht enthalten.

volle Last ohne Last volle Last ohne Last

aufwärts 95 ms 45 ms 80 ms 100 ms

abwärts 30 ms 450 ms 30 ms 450 ms
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Überschwingen der Ausgangsspannung
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Lagerungstemperatur
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Abbildung 8-1.Abmessungen der Stromversorgungen Agilent E3633A  
und Agilent E3634A 
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VOLTage:TRIGgered? 88
VOLTage? 87
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��;
CALibration:COUNt? 99
CALibration:CURRent:LEVel 

99
CALibration:CURRent:PRO-
Tection 100

CALibration:CURRent[:DATA] 
100

CALibration:DAC:ERRor 100
CALibration:SECure:CODE 100
CALibration:SECure:STATe 

100
CALibration:SECure:STATe? 

100
CALibration:STRing 100
CALibration:STRing? 100
CALibration:VOLTage:LEVel 

101
CALibration:VOLTage:PRO-
Tection 101

CALibration:VOLTage[:DATA] 
101

'���!���9(������� !����������;
Ctrl-C 102
SYSTem:LOCal 102
SYSTem:REMote 102
SYSTem:RWLock 102

'���!���9����
����� !�;
*CLS 112
*ESE 112
*ESE? 112
*ESR? 112
*OPC 112
*OPC? 112

*PSC { 0 | 1 } 112
*PSC? 113
*SRE 113
*SRE? 113
*STB? 113
*WAI 113
STATus:QUEStionable:CONDi-
tion? 111

STATus:QUEStionable:ENABle 
112

STATus:QUEStionable:EN-
ABle? 112

STATus:QUEStionable? 111
SYSTem:ERRor? 111

'���!���9�*���	��"�����;
*IDN? 96
*RCL { 1 | 2 | 3 } 98
*RST 96
*SAV { 1 | 2 | 3 } 97
*TST? 97
DISPlay {OFF | ON} 94
DISPlay:TEXT 94
DISPlay:TEXT:CLEar 94
DISPlay:TEXT? 94
DISPlay? 94
OUTPut {OFF | ON} 94
OUTPut:RELay {OFF | ON} 95
OUTPut:RELay? 95
OUTPut? 94
SYSTem:BEEPer 95
SYSTem:ERRor? 95
SYSTem:VERSion? 96

'���!���98������
��;
*TRG 93
INITiate 93
TRIGger:DELay 93
TRIGger:DELay? 93
TRIGger:SOURce 93
TRIGger:SOURce? 93

'���!�����	�� 115
'���!��������������

�������
�-� 116
��	�-���� 116

'���!���*���K 115
'���!��
��������
���"��� 168
'�������������		��2���K ���JH 143
'�����������<������������
���9�.; 

153, 154
'�����������?<������������
��@ 36, 37
'�����������<������������	�9��; 153, 

154
'�����������?<�����������	@ 38, 39
'�����������?5�	��@ 35
'�����������YI�����Y�28
'���������	�����
� 170
'�������"
���������� !�� 170
'
� �����������&�����
�� 109

Wenn Sie Fragen zur Benutzung Ihrer Stromversorgung haben, 
wenden Sie sich bitte an die nächstgelegene Agilent-Niederlassung.
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